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NUEVOS HORIZONTES PARA
NUESTRA ASOCIACION

on este primer nomero de nuestra revista digital AICE avanzamos
un paso mas en los desafios que gqueremos asumir como asocia-
cion, relacienades con extender nuestre alcance y vincularnos en
instancias de valor para faverecer e ejerticio y la bransferencia de
nueshra especalidad.

En estos momentos, estamos trabajande para ampliar nuestra base de secios.
especialmente los mas jivenes, adermnds de abrir nuevas instancias devinculacion
con la induskria, a través de la apertura a nuevos auspiciadores y colaboradores.

Reanudamos muestras almuerzos ampliados, realizamos nuestra Asamblea
Anual de Socios -donde se renovaron dos directores- y efechuames una activa
pestion interna, para dar mas Fuerza a nuestre accionar.

Pronkamente realizaremes ruestro W Congreso de Proyectos y a fines de sep-
tiermbre el tradicional Cangreso Anual AICE, en la ciudad de Vina del Mar. Tarnbién
estarernos presentes en e 16% Congreso Mundial de Ingenieria Antisismica, que
preside uno de nuestros aseciados, Rodolfo Saragoni, preric Ingeniero AICE 20,

Ademas. estarmos miranda hacia el exterior, con el objetivo de insertarmos
en la discusion internacional sobre el estado de ka ingenieria estructural en
el mundo y fortalecer la transferencia becrolbgica. Queremos participar del
accionar de entidades como la American Society of Cril Engineers [ASCE) v la
Associaton of Bridge and Structural Engineering JASBED; esta Oltima, realizara
su simpasio 397 en septiembre de 2017 en Vancauver.

También, trabajaremas para generar inskancias coma misiones kecnoldgicas
gue nos permitan visitar en terreno el desarrelle de obros paises: creemos
gue Japon, por sus caracteristicas sismicas. es un destino ineludible para
los ingenieres estructurales chileros.

Todas estas acciones tienen cormo objetivo continuar trabajando de forma
acliva para conseguir nuestra misién: ser una asociacion lider. respetada a
nivel internacional y nacional en la practica de |a ingenieria estructural e
ingenieria sismica, junto con dignificar en el mas alto sentido |3 profesion de
ingeniera civil estructural, constituyéndonos come un participante influyente
en el desarrollo de normas y estindares estructurales.

Los invitamos a participar con nosobros,
Fernando Yahez
Prasidenta
Asociacion de Ingenieros Civiles Estructurales (AICE)
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PROYECTO TUNEL PASO LAS LENAS

HACIA UNA MAYOR
CONECTIVIDAD ENTRE
CHILE'Y ARGENTINA

El emplazamiento se considera como una excelente
posibilidad de desarrollo comercial y turistico entre
ambos paises. Se espera que las obras de pavimentacion

del paso se inicien en 2018.

esdle 1996, cuando Chile se aso-

o al Mercosur, se comprometio

la bisgueda de una alternativa

de cruce hacia argentina com-
plementania al pase del Crisbo Redentor,
en la Region de Valparalso,

Hoy, existe una Enbidad Binacional para
el desarmnallo del provecto Tonel Inter-
nacional Paso Las Lenas. en la Region
de OHiggins. Este grupo busca farmu-
las para disefar, construir, mantener y
adminiskrar la iniciativa, que ya cuenta
con la aprobacion de ambos congresos
v replica |a farmula que se trabaja en
instancias similares, como el emplaza-
miento del Toned Agua Negra, gue uniria
|2 Region de Coquimbe con |a provindia
argentina de 3an Juan,

Con |a construceian de este paso, quie-
nes viajen desde San Antonio a Bue-

4 «

s Aires tendran 50 ki menos de
ruta, estableciendo una conexion en
tempo récord entre la provincia de
Mendoza y el Puerto de 5an Antonia,
Hoy, la Region de 0'Higgins enla Onica
en el pas que no cuenta con ningln
puerta internacional [terrestre, ma-
ritirno o aéreo),

¢ S0 KM

Pexfran aharrar quisnes priviegien Las
Lefias pur sabre & Cristo Redendor,
endre Buenas Aives y San Antonic,

o 2018

e estima come el afio de infce de ks
ohras de pammentaciin,

¢ US$1157 MM

E5 ef precupuash tofal de la obva

¢ 2,6 KM

D! fimwal esstardn o lado chilam,

Irragenes del provecho conienidas en el
proAE ] presan s par el Ministerio de
htips:yautu be Wb uRZjHu LA

PROYECTO E INVERSIONES

Paso Las Lefias contermpla un tonel
doble y cada buba con una calzada de
dos pistas. La longitud total estimada
asciende a 116 ke y del lade chileno,
un 22% (25 km). La cota del portal
en el lado chileno se eleva a 2.020
metros sobre el nivel del mar y la
pendiente media es de un 3%

La esbructura debe permanecer
abierta al transite de todo tipo de
vehiculos, los 363 dias del ano conun
caming recto, sin curvas, sin subidas
ni bajadas. Por el lade chileno, debe
unir a baca del tinel con el puente

Chacayesy |as Termas de Cauquenes,

El estudio de prefactibilidad de la
construccian de esta obra, ya finali-
zado. tuvo como unidad ejecutora a
la Direccion de Vialidad de |a Region
de OHiggins, con financiamients de
los Fondos de Gobierna Regional.
Ahara, la Entidad Binacional llamara
a licitacion para el eshudio de disefo
del kimel y analizar |a factibilidad de
hacerlo bimodal (Ferroviaria).

Una vez planteadas las localizaciones
opbimas para el portal del lado chileno
y para el portal del lado argenbing,
se propuso el trazado entre ambos
puntos. Los criterios de alineamiento
del bonel Fueron los antecedentes de
Lz peologia del sector, kas restriccio-
res de los métados constructivos,
el drenaje del agua sublerrinea, y



SIMPSON STRONG-TIE

DESARROLLO EN SOLUCIONES
DE CALIDAD Y EFICIENCIA

La compania instala en Chile su experiencia para proveer
herramientas y soluciones constructivas que favorezcan el
desempeno confiable y seguro de las estructuras.

PUBLOREPORTAJE

Con una oferta de valor basada en la investigacion
en ingenieria para entregar productos de calidad que
se han instalado como una opcion eficaz a menor
costo, Simpson Strong-Tie consolida su presencia en
el mercado chileno.

Presentes en el pais desde 2013, la compania
estadounidense destaca como lider en el desarrollo
y fabricacion de sistemas para la conexion de
estructuras de madera y acero; sistemas resistentes
de fuerzas y momentos laterales para estructuras
(Strong-Rod, Strong-Frame y Strong-Wall); de
anclajes (mecanicos y adhesivos con aprobaciones
emitidas por instituciones internaciones, tales
como la ICC-ES o IAPMO]; de fijaciones y sistemas
para reparacion y recuperacion de pilotes de borde
costero (FX-70).

La politica de calidad de Simpson Strong-Tie
refuerza el concepto de construir estructuras
econdmicas y seguras, lo que se logra a través

de la ingenieria, incorporando eficiencia a los
materiales y su desempeno. “Simpson Strong-
Tie, a nivel mundial, trabaja para brindar las
mejores soluciones de ingenieria al menor costo
posible, optimizando los procesos y aplicando
investigacion”, comenta Claudio Mujica, gerente de
Ventas de Simpson Strong-Tie Chile.

MERCADO Y DESARROLLO

El trabajo de la compania en Chile se ha orientado a
fortalecer la cadena de distribucion en el mercado
de todo el pais y principalmente en retail, ferreterias,
especialistas y profesionales. Se instala como
proveedor de los distribuidores, lo que genera
confianza y seguridad entre los clientes.

Através de su area técnica, la firma se ha
posicionado con fuerza entre ingenieros y
arquitectos. “Trabajamos con quienes especifican los
proyectos, en un canal que nos genera gran interés,
ya que nos permite participar de grandes obras
como edificios, conjuntos habitacionales y desarrollo
en infraestructura”, precisa el ejecutivo. Hoy,
Simpson Strong-Tie esta presente en los trabajos de
Costanera Sur - ex rotonda Pérez Zujovic, ademas de
la extension de Metro en sus lineas 3y 6.

CONSTRUCCION EN MADERA

La compania cuenta también con soluciones para la
edificacion en madera en altura. Actualmente trabaja
en alianza con el Centro de Innovacion en Madera
(CIM) de la Pontificia Universidad Catolica para
impulsar la modificacion de la NCh 433 respecto a las
limitaciones que presenta respecto de la diferencia
de movimiento entre pisos. “Hoy, un edificio de
madera no cumpliria con la norma, que esta pensada
para estructuras de hormigon’, acota Mujica.
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LeY 20.703

HACIA LA CALIDAD'Y
SEGURIDAD DE
LA EDIFICACION CHILENA

La puesta en marcha de
esta nueva disposicion,
que complementa la Ley
19.748 del ano 2001y
deberia materializarse a
través de la creacion de
los reglamentos, no se
ha desarrollado con la
premura que la industria
requiere para contar con
un completo marco de
accion establecido.

La Ley 20.703 busca garantizar la calidad de
la construccion y agilizar la tramitacion de los
proyectos ante las Direcciones de Obra.

i bien el disefo estructural en Chile cumple estandares reconocidos
en el mundo entero, el paso siguiente avizorado en el escenario local
era avanzar en certificar la calidad de la ejecucion.

Con el objetivo de garantizar la calidad de la construccion y agilizar
la tramitacion de los proyectos ante las Direcciones de Obra, el 05
de noviembre de 2013 se publico en el Diario Oficial la Ley 20.703
que crea y regula los Registros Nacionales de Inspectores Técnicos
de Obra (ITO) y los Revisores de Proyectos de Calculo Estructural.

Esta nueva legislacion busca anticiparse y corregir las deficiencias en
los controles durante la construccion, con la accion de un profesional
-el ITO- con caracter independiente, inscrito en un registro pblico
administrado por el Ministerio de Vivienda y Urbanismo.

En tanto, establece responsabilidades y sanciones a cada uno de los
profesionales involucrados en el proceso: diseno, calculo estructural,
construccion, revision independiente y de calculo estructural. Se
establece una responsabilidad solidaria por el proyecto emplazado.

Recientemente, el 30 de mayo de 2016, se cerro el proceso de consulta
publica respecto de los nuevos Registros Nacionales de Inspectores
Técnicos de Obra, instancia que abarca dos documentos: el decreto
que modifica la OGUC y el Reglamento de Registro actualmente en
consulta. Este Gltimo define categorias, funcionamiento e incorpora
sanciones. Este proceso de consulta es un paso mas en laimplemen-
tacion de este registro.

Enla actualidad, considerando que todavia no se hace efectiva esta parte
fundamental para laimplementacion de la legislacion, existe un escenario
deincertidumbre y la inspeccion es mas bien de corte voluntario. No se
encuentran regulados aspectos clave como los requisitos de formacion,
experiencia, categorias y alcances de las responsabilidades subsidiarias
queinvolucran alos profesionales. Tampoco se ha definido con claridad
el rol que cumplen las empresas que se dedican a estas labores.




DISCUSION DE LA LEY

La promulgacion dela Ley 20.703 bus-
caresolver unainquietud largamente
anhelada entre los profesionales.

Segin comenta Rodrigo Mujica, director
de AICE y quien participo de la discusion
de la legislacion como representante
dela asociacion, el proceso se inicio en
vista a lo ocurrido en el terremoto de
1985, en la zona central de Chile. Para
ello, cita alingeniero Elias Arze: “La ex-
periencia ha demostrado, tanto en Chile
como el extranjero, que alrededor del
85% de las fallas sismicas observadas,
tanto en edificios como enindustrias, se
deben a errores burdos en el concepto
de diseno o en la construccion”.

Para solucionar esto los ingenieros es-
tructurales plantearon como necesaria
|a revision obligatoria del disero y la
inspeccion técnica de la construccion,
con el objetivo de lograr un sistema
de revision rapido, eficiente y de bajo
costo que redujera estos problemas.

Durante el proceso de discusion de la
legislacion se cuestiond la incorpora-
cion de la responsabilidad solidaria del
revisor de proyecto de calculo con el
trabajo del ingeniero calculista, como
medio para garantizar la calidad de

O La postura gremial fue
que para todas aquellas
obras que requieren

de un revisor de
proyecto de calculo, se
deberia considerar la
contratacion obligatoria
de un Inspector Técnico
Estructural.

’]\ En este momento, no se encuentran regulados aspectos clave como los requisitos de
formacion, experiencia, categorias y alcances de las responsabilidades subsidiarias que

involucran a los profesionales.

la edificacion. “Nuestra experiencia
senala que este objetivo se logra mejor
precisando claramente los ambitos
de competencia de los diversos pro-
fesionales y empresas participantes
en la industria de la construccion y
promoviendo incentivos para que los
buenos actores sean premiados por el
mercado”, indico AICE en sus comen-
tarios al parlamento. Ademas esta
nueva responsabilidad aumentara
los costos y los plazos de revision, y
aumentara la discusion entre revisor
y revisado ya que los primeros no
querran correr riesgos e impondran
criterios mas alla de las normas.

En tanto, la postura gremial fue que
para todas aquellas obras que re-
quieren de un revisor de proyecto
de calculo, el mandante obligatoria-
mente debe contratas un Inspector
Técnico Estructural (ITE), inscrito en
una categoria especial del Registro de
ITO, “ya que las fallas estructurales
en las edificaciones no solo afectan
la habitabilidad de la obra, sino que
también ponen en riesgo la vida de
sus ocupantes”.

De acuerdo a la ley la ITE no podra
tener ninguna relacion familiar ni co-
mercial con los profesionales autores
del proyecto de estructuras. Esto no
se entiende ya que el Ingeniero res-
ponsable del proyecto de e estructuras
es el mas indicado para reforzar la
labor de los inspectores debido a su
total conocimiento del proyectoy sus
complejidades.

De esta forma, se habria cerrado vir-
tuosamente el ciclo de calidad de la
estructura construida, ya que esta
figura sustituiria el ineficaz procedi-
miento establecido en la Ordenanza
General de Urbanismo y Construc-
ciones, en que el ingeniero calculista
del proyecto firmaba una carta para
la recepcion municipal de la obra, que
certificaba la correcta construccion de
toda la edificacion. Esto, en la practica,
le era imposible de verificar: “El ITE
revisaria la adecuada materializacion
de los elementos estructurales de la
obra respecto de los protocolos de
construccion einspeccion establecidos
por el profesional responsable del
proyecto de calculo”.

ERAAREE

PRINCIPALES ALCANCES

Con las disposiciones legales estipula-
dasylaimplementacion del registro, se
produciran cambios en las responsabili-
dades, entregando, por ejemplo, unade
tipo subsidiaria al revisor de arquitectura
respecto del arquitecto que haya pro-
yectado la obra, al revisor de calculo
estructural respecto de quien realizo el
proyecto de calculoyalinspector técnico
de obra en relacion con el constructor.

/[\ La legislacion establece responsabilidades
y sanciones a cada uno de los profesionales
involucrados en el proceso: disefio,
calculo estructural, construccion, revision
independiente y de calculo estructural.

REGISTRODE REVISORES DE PROYECTOS DE CALCULO ESTRUCTURAL
AICE fue convocada a participar en la Comision Nacional de Apelacion
del Registro de Revisores de Proyectos de Calculo Estructural,
amparada en la Ley 20.703 y desarrollada en el Ministerio de
Vivienda y Urbanismo, a través de la DITEC.

El presidente y Director de AICE, Fernando Yanez y Rodrigo Mujica,
seran quienes participaran de esta instancia, como representante
titular y suplente, respectivamente.

CONTEK

Es decir, el inspector técnico que no
cumpla sus funciones sera subsidiaria-
mente responsable con el constructor
por los danos o perjuicios que deriven
de fallas o errores en la construccion
delaobra..

En tanto, el nuevo Registro Nacional
de Inspectores técnicos contemplara
como requisito el ser un profesional
arquitecto, ingeniero civil, ingeniero
constructor o constructor civil; define
inhabilidades e incompatibilidades; es-
tablece sanciones por incumplimiento
de funciones (desde amonestacion
hasta eliminacion del registro); indica
obligatoriedad de inspeccion técnica
independiente para edificios pUblicos
y otros que determine la ordenanza,
ademas de exigir a la ITO idoneidad
técnica y experiencia profesional, se-
gun el tipo de obraylo que establezca
la OGUC.

Construction Technologies
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NUEVA PLANTA DE MOLIBDENO DE
CODELCO CONTO CON SOLUCIONES SIKA

A

PUBLOREPORTAJE

La compaiia sviza aplico cerca de 15.000 m2 de Sikaguard
Antiacido y Sikacrete 215F en Molyb, convirtiendo a la filial en
todo un referente en proyectos industriales.

Uno de los proyectos mas importantes para Codelco
en los Gltimos anos es su filial Molyb, un complejo
quimico-metalUrgico para el procesamiento del
molibdeno y renio, que forma parte de la estrategia
de la corporacion para reducir la dependencia de
conversion de sus concentrados.

“Somos el brazo armado en Molibdeno y Renio’, declara
la empresa, apostando a convertirse en referente mun-
dial en su produccion. De ahi la importancia de contar
con los mejores aliados y soluciones para la obra.

Sika ha estado presente con sus tecnologias en tres de
las subdivisiones productivas de la planta: Molibdeno,
Ferromolibdeno y Renio. En total, fueron mas de 13.000
m?2 de revestimiento-mortero Sikaguard Antiacido y
otros 1.500 me de Sikacrete 215F, destinados a la protec-
cion ignifuga de la estructura metalica.

“Los proyectos mineros estan expuestos a ambientes
agresivos, con derrames de sustancias corrosivas. Por
ello, para Molyb se requirio de un producto como el
Sikaguard Antiacido, que confiriera una proteccion
contra desgaste y ataque quimico de hasta un 98%
de concentracion de acido sulfurico, entre otros
compuestos’, senala Claudia Silva, jefe de Desarrollo
Comercial Roofing & Flooring de Sika Chile.

La profesional comenta que el Sikaguard Antiacido fue
lanzado en primera instancia como un revestimiento de
alta resistencia quimica, aplicado en 2 mm de espesor

y con prestaciones de revestimiento sobre hormigony
acero. Sin embargo, rapidamente la empresa detecto
que laindustria tenia otras necesidades y decidio avan-
zar hacia nuevas cualidades para estas soluciones.

“Surgio el requerimiento de una solucion mas robusta
y de mayor exigencia técnica, por ello desarrollamos
el mortero antiacido, entregando un esquema de

5 mm, reforzado con malla de fibra de vidrio. Hoy

contamos con dos sistemas Expoxico-Novolac, de
alta resistencia quimica para proteccion de hormigon,
y para acero, en naves electro winning, pretiles de
contencion, plantas electroliticas, tanques de almace-
namiento, entre otros”, agrega Claudia Silva.

Sobre el Sikacrete 215F, utilizado en estructuras me-
talicas, el requerimiento del mandante era alcanzar
120 minutos de proteccion pasiva frente a la accion
del fuego en estructura soportante de masividades
variadas, para lo que se recomendo la aplicacion del
producto en distintos espesores de acuerdo a calculo.

“Los tiempos de ejecucion fueron muy acotados,
por lo tanto fue fundamental contar con un equipo
capacitado y comprometido con el desarrollo del
proyecto”, explica Rafael Pérez, Jefe de Negocios y
Proyectos Zona Norte en Sika.

Ademas de las dos tecnologias senaladas, Sika fue
proveedor de grouts y sellos, por lo que finalmente
fueron tres las areas involucradas en el desafio: Roofing
& Flooring, Refurbishment y Sealing & Bonding. “Esto
demuestra la magnitud de esta obra, que es sin duda un
importante referente de nuestras exitosas tecnologias

y de la flexibilidad de que somos capaces, adecuando
nuestras soluciones para responder a las necesidades
de mandantes exigentes y de primera linea, como la
filial de Codelco’, apunta Claudia Silva.
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PAVIMENTOS POSTENSADQS:

MAS ALLA DE LOS PAVIMENTOS
SUPERPLANOS ror antone sonseie. gerente Teeni de vt

PUBLOREPORTAJE

Los pisos y pavimentos postensados corresponden

a sistemas sin juntas, de bajo espesor y gran
durabilidad, dado al pre-esfuerzo que se le entrega
mediante el uso de cables postensados incorporados
en el hormigon.

Esta carga permite contrarrestar los esfuerzos
inducidos en el pavimento por las cargas externas,
temperatura, retraccion y el roce contra la base de
manera controlada a través de fuerzas inducidas
conocidas, lo que permite controlar de manera
efectiva la fisuracion en el piso o pavimento y
garantizando su comportamiento en el tiempo.

El principal uso en Chile que se ha dado a los pisos
postensados son los pisos hiper-planos, utilizados
principalmente en sistemas de almacenamiento
de circulacion dirigida. El sistema de postensado
es el Unico que puede alcanzar los requerimientos
de planitud y lisura necesarios ya que no tiene una
restriccion de relacion largo ancho para sus fajas
de hormigonado, pudiendo realizarse en sistema
constructivo por calles para este tipo de pisos. El
maximo exponente en este tipo de uso es el RPT
Nestlé, de mas de 30.000 m2 construidos sin juntas
de dilatacion y solo 15 cm de espesor.

En sistema de almacenamiento con circulacion

libre se puede realizar el sistema de postensado

en grandes panos, obteniéndose espesores ente 15

y 20 cm sUper-plano con precios similares a otros
sistemas de grandes panos, pero sin necesidad de
mantencion en el tiempo, lo que hace que el sistema
postensado sea el de menor valor a largor plazo.

Otra aplicacion importante son los pisos de bajas
cargas, en los cuales el postensado es utilizado
principalmente para el control de fisuracion y
eliminacion de juntas, con espesores desde 10
cm. Esto puede ser utilizado tanto en centro de
distribucion y acopio como en edificaciones de
gran envergadura (como supermercados y malls)

donde se obtiene un piso de excelente terminacion,
permitiendo empezar la construccion de la obra
sobre una base solida y limpia.

Por Gltimo, se encuentra la aplicacion del sistema
en pavimentos exteriores, ya sean de alta o baja
carga. Estos pavimentos pueden utilizarse en zonas
de acopios de conteiner, en puertos, en andes y
pistas de aeropuertos entre otros. El postensado,

al controlar los esfuerzos inducidos por las cargas
externas, permite en estos casos una reduccion
importante en los espesores: por ejemplo, en un
andén de aeropuerto se puede reducir el espesor
de 45 cm a 30 cm. Ademas, el mayor control de
fisuracion que entrega el sistema postensado
permite tener una mayor resistencia superficial y a
los cambios de temperatura, extendiendo de forma
considerable la vida Gtil de los pavimentos.

La RPT Nestlé cuenta con mas de 30.000 m construidos
sin juntas de dilatacion y solo 15 cm de espesor.
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Anual AICE

Disenando el Futuro

El IX Congreso Anual AICE, plantea una interesante vision del futuro de nuestra ingenieria.

dn de Ingeniens

Estructurales

Los cambios, los nuevos desafios, la inovacion, las nuevas tecnologias y todo lo que

compete a la especialidad para disefar el futuro:

ACTUALIZACION DE LOS
AVANCES TECNOLOGICOS EN
LA INDUSTRIA DEL HORMIGON

E:| Ensuversion 2016, la actualizacion de la NCh 170 “Hormigon =i
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durabilidad que no se habian abordado en sus versiones previas.

SegUn explica Claudio Olate, subgerente de Investi-
gacion y Desarrollo Hormigones de Melon Hormigo-
nes, la version actual direcciona hacia el proyectista
estructural la responsabilidad de especificar los
requisitos de durabilidad que deben satisfacer los
hormigones, segun sea la condicion de exposicion en
que se encontraran. Este tema no quedaba resuelto
en la version de 1985, dejando un vacio.

Por otra parte, indica, la norma transita desde una logi-
ca de criterios prescriptivos hacia estandares de cum-
plimiento evaluado por comportamiento del hormigon.
“De esta forma se incentiva la innovacion y el desarrollo
tecnologico hacia la busqueda de nuevas aplicaciones y
soluciones constructivas o de diseno”.

La NCh170:2016 “Hormigon requisitos generales”
establece los requisitos minimos que se deben
considerar para especificar, confeccionar,
transportar, colocar, compactar, curar, proteger,
desmoldar y descimbrar hormigones de densidad
normal, utilizados tanto en hormigon simple como
en hormigon reforzado.

Al mismo tiempo, clasifica a los hormigones por su
resistencia a compresion o resistencia a traccion
por flexion y establece grados de exposicion para
fines de especificar el hormigon por condiciones de

durabilidad.
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