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No cumple con diametro de doblado
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No cumple con diametro de doblado
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No cumple con diametro de doblado
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No cumple con diametro de doblado
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Dimension segun plano Gancho

I

¢ Viga

No cumple con gancho sismico
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Enfierraduras cortadas
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Cumplimiento legal de las normas técnicas.

PEIIEES B Cumplimiento Ministerio de

Competencia

Ambito Ejecutor de la obra Naturaleza de la obra Destino de la obra Edificacion Normas
(OGUC)  Técnicas (OGUC

» Transporte X X MOP
> ¢ Sanitario X X MOP
* Energéticas X X MOP
.> _—
Infraestructura » Construcciones Fiscales v v MOP
* Empresas Semi Fiscales v v MOP
» Empresas Autonomas del v
> Publica M ” Estado z MOP
« Edificios de FFAA, militares v MOP
 Policiales y Penitenciarios v~ v MOP
Construcci —
onenel F > Vivienda — « Todas v v MINVU
pais
Infraestructura —> + Todas v v MINVU
» Privada {
Vivienda —> « Todas v v MINVU
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RESPONSABILIDADES

@ GERDAU AZA




D.F.L N°458 de 1976: Ley General de
Urbanismo y Construcciones - LGUC

Esta legislacion, tendra 3 niveles:

1. Ley General de Urbanismoy
Construcciones — LGUC (D.F.L N°458 de
1976)

2. Ordenanza General de Urbanismo y
Construcciones — OGUC (D.S. N°47 de
1992)

3. Las Normas Técnicas. Las normas
técnicas de aplicacidon obligatoria
deberan publicarse en internet y en forma
gratuita.
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LGUC

El profesional competente que realice el
proyecto de calculo estructural, sera
responsable de cumplir con todas las
normas aplicables a estas materias y por
los errores que haya incurrido, incluidos:

* Los planos
 Memoria de calculo
» Especificaciones técnicas.

 Estudios de geotecnia 0 mecanica de
suelos.
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LGUC

Los constructores seran responsables
por las falla, errores o defectos en la
construccion, incluyendo:

* Obras ejecutadas por subcontratistas.

 Uso de materiales o insumos
defectuosos.
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LGUC

Los materiales y sistemas a usar en las
urbanizaciones y construcciones
deberan cumplir con las “Normas
Técnicas” preparadas por el Ministerio
de la Vivienda y Urbanismo, sus

servicios dependientes o el INN.
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CALIDAD DE LOS MATERIALES
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OGUC

El control de calidad de los materiales y

o elementos industriales para la construccion sera
B obligatorio y lo efectuaran los laboratorios de

“Control Técnico de Calidad de Construccion” que

estén inscritos en el Registro Oficial de Laboratorios

de Control Técnico de Calidad de Construccion del
MINVU, aprobados por D.S. N°10 (V. y U.) de 2002.

OGUC No podran emplearse materiales y elementos

Art. 553 industriales de construccion que no retnan las
condiciones y calidades que exige la presente
Ordenanza
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OGUC

OGUC El Director de Obras Municipales podra disponer que
Art.5.5.5 se determine la calidad de los materiales o elementos
industriales de construccion, mediante ensayes 0

analisis que seran de cargo del fabricante, del
constructor o del propietario.

oGUC El hecho comprobado de emplearse materiales o
Art. 5.5.6 elementos industriales de construccion que no
cumplan con las estipulaciones de esta Ordenanza,

guedarda sujeto a multa, sin perjuicio que se ordene la
paralizacion o la demolicion de la sobras en ejecucion

por el Juez competente.
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OGUC

OGUC Las Normas Tecnicas Oficiales que se citan _
Att. 5.5.7 expresamente en esta Ordenanza seran obligatorias
en tanto no contradigan sus disposiciones.

La aplicacion y cumplimiento de las Normas Técnicas
Oficiales, sera de responsabilidad de los profesionales

competentes
0OGUC La memoria de calculo debera contener las
Art. 5.1.7 iIndicaciones siguientes:

4. Especificaciones Técnicas de disefio que incluyan

las caracteristicas de los materiales considerados en el
proyecto.
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OGUC

OGUC El Revisor de Proyecto de Calculo Estructural revisara el
Art. 5.1.27 proyecto de acuerdo con las normas técnicas que se
indican en la Ordenanza y verificara su cumplimiento en lo

gue le sea aplicable.
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NORMAS OBLIGATORIAS
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OGUC

oGuUcC
Art. 5.1.27

El Revisor de Proyecto de Calculo Estructural revisara el
proyecto de acuerdo con las normas técnicas que se
indican en la Ordenanza y verificara su cumplimiento en lo
gue le sea aplicable:

NCh204: Acero — Barras laminadas en caliente para
hormigon armado.

NCh211: Acero- Enfierradura para uso en hormigon
armado — Requisitos.

NCh218: Acero- Mallas de acero de alta resistencia para
hormigon armado — Especificaciones.

NCh203: Acero para uso estructural- Requisitos.
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D.S. N°60 (V. y U.)

« EI MINVU promulgé el 2 de noviembre de 2011, el Decreto Supremo
N°60, estableciendo revisiones a factores de seguridad, luego de
convocar a expertos nacionales en el calculo de hormigéon armado. La
NCh430.0f2008 queda sustituida por el DS 60.

« Establecio que en adelante, el disefo y calculo considerara los
requisitos del ACI 318S-08, pero adecuandolos a la realidad local, con
modificaciones, adiciones o reemplazos particulares.

« Indica que “para elementos sismo-resistentes de hormigdon armado
todas las regiones del territorio nacional deben ser consideradas de
elevado riesgo sismico.”
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D.S. N°60 (V. y U.)

« Ratifico que las normas NCh204 y NCh1174 aplicaran la dltima
version oficial vigente.

« Establece que “las normas chilenas con las modificaciones en este
Decreto, prevalecen sobre las normas correspondientes citadas en
el Codigo ACI 318S-08".
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D.S. N°60 (V. y U.)

Articulo 2°.- Toda referencia a cbédigo, comentario, cliusula, simbologia, '3_5_ Acero de refuerzo
figuras o tablas que se contengan en el presente decreto, deberid entenderse I
realizada a las contenidas en los siguientes documentos. Para referencias sin fecha,

se aplicard la Ultima edicién oficial vigente del documento referenciado: ' 3.5.3 — Refuerzo corrugado
NCh148 Cemento - Terminologia, clasificacidn y

especificaciones generales 3.5.3.1 - Agregar las letras y el parrafo
NCh163 Aridos para morteros y hormigones - Requisitos !siguiente:

generales

NCh204 Acero - Barras laminadas en caliente para | (e) NCh204 Acero — Barras laminadas en
hormigon armado ‘ caliente ~ para  hormigén

NCh1174 Construcciéon - Alambre ecero, liso o con ‘ armado.
entalladuras, de grado AT56-50H, en forma de (f) NCh 1174 Construccién — Alambre de
barras rectas - Condiciones de uso en el hormigén acero liso o con entalladuras

! de grado AT56-50H, en
forma de barras rectas -
Condiciones de uso en el

i hormigén armado.

' Las barras de acero de refuerzo de

| diametro mayor que 40mm deben

' cumplir lo indicado en NCh204, y los

| requisitos de resaltes y tolerancias de

| masa indicados en el Anexo A de este
| Decreto.
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Normas obligatorias chilenas de acero de refuerzo presentes
en la OGUC, DS10 y DS60

Norma | Aio Descripcion

NCh204 |2006|Acero - Barras laminadas en caliente para hormigén armado

NCh211 |2012|Acero - Enfierradura para uso en hormigdn armado - Requisitos.

NCh1173 | 2010|Acero - Alambre liso o con entalladuras de grado AT-56-50H, para uso en hormigon.

Construccion - Alambre de acero, liso o con entalladuras, de grado AT56-50H, en

NCh1174 (1977
forma de barras rectas - Condiciones de uso en el hormigdn armado.

Acero - Mallas electrosoldadas de alambres para hormigdén armado -

NCh218 |2009 .
Especificaciones.

Construccion - Mallas de acero de alta resistencia - Condiciones de uso en el

NCh219 |[1977 o,
hormigdn armado.

NCh203 |2006|Acero para uso Estructural - Requisitos
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Normas voluntarias chilenas de acero de refuerzo (No

referenciadas en la OGUC o Decretos)

Norma | Aiho Descripcion

NCh3329 | 2016|Acero - Barras laminadas en caliente con cromo para hormigdn armado - Requisitos
NCh3334 | 2014 |Acero - Barras laminadas en caliente soldables para hormigdn armado - Requisitos
NCh3260 | 2012 |Acero - Acero galvanizado para hormigdn armado - Requisitos

Acero - Mallas electrosoldadas de barras laminadas en caliente soldables para
NCh3335|2014 ., .

hormigdn armado - Requisitos
NCh221 |1964|Barras laminadas de acero de rieles, para hormigén armado
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NCh204

* NCh204 Of 2006: Acero —
Barras laminadas en
caliente para hormigon
armado

* Oficial desde 19 de abril
2007
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4.2.1.2 Las muestras para ensayos de traccion se deben ensayar a seccion completa.

Tabla 1 - Requisitos ensayo de traccion

NCh204

A440-280H A560-350H A630-420H
Tension de fluencia F MPa 280 min. 350 min. 420 min.
) 580 max.
Resistencia a la traccion Fu MPa 440 min. 560 min. 630 min.
RelaCion FH FI‘ min. 125 125 125
. 7 700 7 000
Alargamiento % probeta L, =200 mm 16 - — -

El alargamiento porcentual de ruptura para probetas de 200 mm entre marcas no debe ser
menor que 8% para los aceros de grados A560-350H y A630-420H.
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NCh204

5.2 Inspeccion y Certificacion

5.2.1 El control necesario para la recepcion de las barras, se debe efectuar en el
lugar de su fabricacion o el primer lugar de acopio antes de su comercializacion
0 USO.

5.2.2 La inspeccion y certificacion de los requisitos sefialados en esta norma y
de los requisitos suplementarios si los hubiere debe ser otorgada por un
Organismo de Certificacion de productos acreditado y los ensayes deben ser
realizados por un laboratorio acreditado.
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NCh211

CHILENA g * NCh211 Of 2012: Acero —
"""""""""" Enfierradura para uso en
hormigdn armado -
. Requisitos

* Oficial desde 23 de abril
2016
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NCh211

4.1.1 Dimensionales

4.1.1.1 Largos minimos

« Ganchos estandar, ganchos sismicos y diametros de minimos de doblado
segun D.S. 60/2011 (ACI 318-08)

4.1.2 Forma

Cumplir diametros minimos de doblado establecidos en Decreto N°60/2011
(ACI 318-08)

Refuerzo transversal (Decreto N°60/2011)

“Los estribos y trabas suplementarias deben tener ambos extremos doblados
en un angulo mayor o igual que 135 grados”
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NCh211

Codigo ACI 318 -08: Ganchos Estandar

K=12d,

Longitud v ‘Ganchg Longitud
l, dedesarrollo | ) - | ,I, de desarrollo
180° : | b S ‘
) il o E) t Dy
dy : dp
K = 4 d,, (minimo 65 mm) =1 ! o
20° |
Gancho 180° Gancho 90°
db D [mm] K - K o
8 48 65 96
10 60 80 120
12 72 96 144
D = 6db 16 9% 128 192
18 108 144 216
22 132 176 264
25 150 200 300
D = 8db 28 224 224 336
32 256 256 384
36 288 288 432
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Caodigo ACI 318 -08: Ganchos sismicos y estribos

Dimensién seglin plano Gancho

Y

— <—db

135°

\: 6d,, (minimo 75 mm)

/

H

D = 4d,

D = 6d,

NCh211

d, D Gan:(ho 135°
mm

8 32 75

10 40 75

12 48 75

16 64 96

18 108 108

22 132 132

25 150 150
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Tolerancias de fabricacion

Tabla 1 - Desviaciones admisibles para la fabricacion de la enfierradura,
barras de 6 mm a 36 mm de diametro

Simbolo Diametro Desviacién admisible
mm mm
1 6a16 + 10 (para largo extremo-extremo de barra < 1,0 m)
1 6a16 1 20 (para largo extremo-extremo de barra > 1,0 m)
1 18 a 36 +20
2 6a36 +20
3 6a 36 +0/-15
= 6a36 15
5 6 a 36 + 15 (para diametros < 1,0 m)
S 6a36 + 25 (para diametros > 1,0 m)
6 6a36 + 1,5% x dimensién O, con + 50 mm minimo

NOTA Esta tabla se complementa con los simbolos establecidos en Figura 1.

NCh211

I
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NCh211

4.4 Trazabilidad

El fabricante de enfierraduras debe adoptar las medidas, acciones
0 procedimientos que permitan garantizar la trazabilidad del
producto, desde la recepcion de las materias primas hasta el
despacho al cliente.
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NCh211

6. Certificacion

6.3 La certificacion de conformidad con esta norma se puede basar en
alguno de los modelos ISO CASCO, por acuerdo de las partes.

6.4 El certificado entregado debe contener, a lo menos, lo siguiente:
|dentificacion del organismo que ha efectuado la certificacion.
|dentificacion unica del certificado.

|dentificacion del modelo ISO CASCO aplicado.

Firma autorizada para los certificados.

|dentificacion de los productos.
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NCh203

NORMA CHILENA OFICIAL NCh 203 012006 * NCh203 Of 2006: Acero
P SN M para uso estructural-
Requisitos

Acero para uso estructural - Requisitos

DIAK L whet Rty

* Oficial desde 10 de mayo
2006
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CASOS
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CASO 1: Marcas sobre relieve

MARCA FABRICANTE GRADO DIAMETRO SOLDABLE
NCh204 XXX A630 16
NCh3334 XXX A630 16 S
Gs e
- = _ - - - .
L mﬁglﬂdinal mAu‘“ v v
707 | Rans

Y 4

[0

Corte A-A
Nervio transversal

Nervio
transversal
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CASO 2: Trazabilidad

N A *>

FATA e s
X ;

L4

¥
N

X

3
N
|
[H

o
-e

_vi’P .o‘.m.bio’. L

WA TavE

FEan
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CASO: Enderezado

iem.

INFORME DE ENSAYO DE AUTOCONTROL N° B77162-1

W) s s
kL

Ressacon cagets 1 9111 MV 50 211272005

Clenta  Gerdau A SA Cocdgo e Stan
A 5 (e Sancra Aola R———
Deeceion. 1 Union 3070, Rencs, Santsgn
Laboratorio  laborateia de Conrolde Aceso - EM Colna
Tabla N°3 e e ermegac pr
Medicion de resaltes y ma dca enla Tank N1
[Probeta] Identticacion | Diametro Nominal Masa Espaciamiento Alura Ancho base
N° | dela muestra’” (mm) (Kgfm) resaltes (mm) resaltes resaltes Zona sin resaltes
(mm) (mm) (mm)
C / TIRP 6 .57 0.4 0.70 .0 6.1
2 C / TRP & .57 0.4 0.64 2.9 5.7
C / TRP ] 56 0.4 0.73 .0 6.0 Ga AGI0 16

Declaracion

: Los requisitos evaluados segun la norma NCh204.0f2006 Acero - Bamas laminadas en caliente

sa y resale @ ks probetas

para hormigon armado para el grado A630-420H son: traccion, doblado, dimensionado de

resaltes y masa (individual y por lote).

+ Las probetas no cumplen los requisitos de la norma

2 M PP-005 ProCRmMENID
le: pars hommigen smadd,

H ensayo de dHiado e fealz ge ACUEN0 3l PoCedITIEND FLemo SMPP-007 THOCRmmENto
de ensayo de Goblado de baras de ace Bminadas en calenle parm hOMIGEN BMAGE,
basaus enla noma crlena NCh201 .06

la medickn de masa y resakes se realkd de acuen al pocedinient INEMO SM P-025
Plocedimients de MeGICION G2 Masa INeal y ge fesas &0 DATS: Ce ACEM IBMNACES &n
Caleiie para NOMIGON anmaao, basago en la NMa china NCRZ08. 012006

Resutacas £ 12 tabia N°2 52 INACan (o5 Valores GHiEnkNs £ 03 Ensayos e NBCCKN ¥ doniaco o ks

muesiias. En la tabla N¥3 s2 Indkcan ios valcres oblenldes de la medicin e masa y resake de

rp——y

("} Informacion proporcionada per e solctarte.
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CONCLUSIONES

No podran emplearse materiales y elementos industriales de
construccion que no reunan las condiciones y calidades que exige la
Ordenanza.

El control de calidad de los materiales y elementos industriales para la
construccion sera obligatorio.

La aplicacion y cumplimiento de las Normas Técnicas Oficiales, sera
de responsabilidad de los profesionales competentes.

El Calculista es responsable de establecer las normas aplicables
al proyecto.

Las especificaciones técnicas de calculo deben contener las
caracteristicas de los materiales considerados en el proyecto.

El Revisor de Proyecto de Calculo Estructural revisara el proyecto

de acuerdo con las normas técnicas y verificara su cumplimiento
en lo que le sea aplicable.
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